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1
智能家居摄像机
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc178246274]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了智能家居摄像机的术语和定义、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、标签、包装、运输及贮存和质量承诺。
本文件适用于智能家居摄像机的生产和销售。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc178246275]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2423.1—2008  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
GB/T 2423.2—2008  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.3—2016  环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 2423.5—2019  环境试验 第2部分：试验方法 试验Ea和导则冲击
GB/T 2423.10—2019  环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动（正弦）
GB/T 2423.18—2021  环境试验 第2部分：试验方法 试验Kb：盐雾，交变（氯化钠溶液）
GB/T 2423.21—2008  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验M：低气压
GB/T 2423.56—2023  环境试验 第2部分：试验方法 试验Fh：宽带随机振动和导则
GB/T 28181—2022  公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求
GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP代码）
GB 4943.1—2022  音视频、信息技术和通信技术设备 第1部分：安全要求
GB/T 9254.1—2021  信息技术设备、多媒体设备和接收机 电磁兼容 第1部分：发射要求
GB 17625.1—2022  电磁兼容限值 第1部分：谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）
GB/T 17625.2—2007  电磁兼容限值 对每相额定电流≤16电压波动和闪烁的限制
GB/T 17626.2—2018  电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3—2023  电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4—2018  电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5—2019  电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 17626.6—2017  电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度
GB/T 17626.8—2006  电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验
GB/T 17626.11—2023  电磁兼容 试验和测量技术 电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验
GB/T 30147—2013  安防监控视频实时智能分析设备技术要求
GA/T 645—2014  安全防范监控变速球形摄像机
GA/T 751-2008  视频图像文字标注规范
GA/T 1127—2013  安全防范视频监控摄像机通用技术要求
GA/T 1128—2013  安全防范视频监控高清晰度摄像机测量方法
SJ/T 11363—2006  电子信息产品中有毒有害物质的限量要求
IEC 60603-7—2020  电子设备用连接器 第7部分:8通道活动式和固定式非屏蔽连接器的详细规范（Connectors for electronic equipment - Part 7: Detail specification for 8-way, unshielded, free and fixed connectors）
ISO 15739—2023  摄影 电子静态图像成像 噪音测量（Photography — Electronic still-picture imaging — Noise measurements）
ISO/IEC 11172-3—1993  信息技术 在1.5Mbit/s内数字存贮介质用电影和相关声频的编码 第3部分:音频（Information technology — Coding of moving pictures and associated audio for digital storage media at up to about 1,5 Mbit/s — Part 3:Audio）
ITU-T G.711—1988 话音频率的脉冲编码调制(PCM)（Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies）
ITU-T G.726—1990  40、32、24316kbit/s自适应差分脉冲编码调制(ADPCM)（40, 32, 24, 16 kbit/s Adaptive Differential Pulse Code Modulation (ADPCM)）
ITU-T H.264.1—2016  ITU-T H.264高级视频编码一致性规范（Conformance specification for ITU-T H.264 advanced video coding）
ITU-T H.265—2023  高效视频编码（High efficiency video coding）
IEEE 802.3  以太网标准（Standard for Ethernet）
ONVIF 开放式网络视频接口论坛（Open Network Video Interface Forum）
[bookmark: _Toc178246276]术语和定义
GA/T 1127-2013界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc178246277]基本要求
研发设计
应具有 3D 建模、运动仿真、可行性评估的能力。
应具有一站式研发管理平台进行开发过程中全过程管理。
设计应充分考虑摄像机对不同安装环境的适应性，对不同摄像机的安装尺寸，安装环境，使用场景的需求满足能力。
原材料
产品原材料应符合SJ/T 11363有害物质限量要求。
壳体表面喷漆硬度应不低于2h。
工艺装备
图像采集组件组装应采用成像中心度与平整度修正的工装设备。
应采用无铅焊接工艺。
应具备固件半自动烧录设备。
检验检测
应配备高低温箱、静电测试仪、振动试验台、盐雾防腐测试仪等检验检测的仪器。
应具有外观与结构、功能要求、性能要求、环境适应性、电源适应性等项目的检测能力，并开展检测。
[bookmark: _Toc178246278]技术要求
[bookmark: _Toc414616404][bookmark: _Toc84956277]外观和结构
外观
摄像机表面不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污渍；表面油漆应色泽均匀，不应有起泡、龟裂、脱落和磨损现象；金属部件不应有锈蚀；文字标志应清晰、完整。
摄像机表面应有产品标识，标识应采用通用符号或中文进行标注，标识应不易被擦除，且不应出现卷边。
结构
摄像机的零部件应装配牢固，结构强度高并连接可靠，结构应合理，方便固定安装及调整拍摄角度。
外壳防护等级
室内使用的摄像机，其防护能力应至少符合GB/T 4208-2017中IP20的要求；
室外使用的摄像机，其防护能力应至少符合GB/T 4208-2017中IP65的要求。
透明罩
摄像机安装透明罩以后，采集的图像不应出现明显色散、变性和重影现象。
接口
主输出接口
10/100M或10/100/1000M以太网接口，应符合IEEE 802.3标准，采用RJ45连接；可选用射频无线接口或光纤接口连接
存储接口
应具有eMMC或者存储卡接口连接外部存储介质。
功能要求
自动增益控制
应具有自动增益控制功能，使视频信号随目标亮度的变化自动调整视频输出。
自动白平衡调整
当使用环境实际色温在2800K～10000K范围内变化时，摄像机应能自动调整白平衡，使输出图像准确重现出观察场景的实际色彩。
逆光补偿
应具有逆光补偿功能，应具有开启、关闭和感兴趣区域选择功能。
日夜模式
应具有日夜模式功能，应支持设置白天、夜晚或自动日夜切换模式，定时或报警输入触发等模式。白天模式与夜晚模式的最低可用照度值之比应大于等于5。
电子快门
应具有电子快门模式。快门速度具有不少于1/50s至1/1000s之间（含1/50s，1/1000s)五档可调、对具有快门模式的摄像机应具有快门设置功能。
时钟同步
应具有与系统时钟同步的功能。
视音频参数调节
应能通过远程、本地两种方式中的一种或者两种方式对网络摄像机的图像尺寸、帧率等视音频参数进行调节功能。
断线自动重连
网络链接断开后，当与网络恢复链接时，应能自动侦测到网络状态的恢复，并自动与网络建立连接。
在线升级
应具有在线升级功能，在升级过程中，如发生掉电、掉线等异常情况时，应能恢复到升级前的状态。
配置保存和获取
应支持对摄像机参数（如：视音频参数、DHCP服务、静态IP地址、子网掩码、缺省网关、DNS服务器）设置进行配置，自动保存并获取配置信息。
恢复出厂设置和重启
应有恢复出厂设置和重新启动功能，设备掉电或重新启动后，应能保存掉电前或重启前的配置信息。
字符叠加（OSD）
应能在输出的图像中叠加中文文字和符号信息，信息包括：编号、位置、时间、日期等，叠加信息的位置、内容应符合GA/T 751-2008的规定。
双码流
应支持双(多)路取流，宜具有同时输出两路码流或存储一路的同时输出另外至少一路在图像格式、压缩编码格式或压缩码率等参数上有所不同并可以独立设置的视频码流的功能。
存储
应支持SD卡本地存储和云存储，本地存储应支持存储本机最高分辨率的实时视频图像时间应不小于4.5h。
告警
应具有以下功能：
a) 移动侦测告警，应能对画面物体的移动进行分析，并及时发出告警信息；
b) 告警触发现场视频录像，应支持告警触发前不少于5s的视频预录、告警触发后不少于15s的视频录像；
c) 故障告警；
d) 告警语音个性化定制。
宜支持主动防御功能，当摄像机检测到有人员入侵时，可通过远程或自动联动主动防御声光告警，威慑入侵人员。
日志记录
应具有日志记录功能，可以通过客户端软件本地获取操作日志和异常日志。
语音
应具有双向语音对讲或者单向语音广播功能。
域名解析系统（DNS）
应具有域名解析功能，以实现在广域网环境下连接到联网系统。
智能分析
应支持智能视频分析功能，包括但不限于以下智能算法等中的一种或几种功能。
a) 人脸检测：在监控区域内，出现单个或多个正常人脸时，应能正常检测，启动录像及推送告警消息。 
b) 人脸识别：在监视区域内，出现正常人脸时，应能正常检测并识别，启动记录及推送告警消息。
c) 人形检测：在监控区域内，出现单个或多个正常人形时，应能正常检测，启动录像及推送告警消息。
d) 声音检测：在监听区域内，出现声音时，应能正常检测，启动声音记录及推送婴儿啼哭、噪声等一种或者多种告警消息。
视音频编码
应采用H.264或H.265规定的编码方式，音频编码应采用G.711a或G.711Mu或ACC或MP2L2或G.726或PCM中一种或多种编码方式。
传输协议
宜支持ONVIF协议或者GB/T 28181等标准协议。
Wi-Fi热点直连
宜支持Wi-Fi热点直连功能，在无互联网和无路由器的情况下，也能通过APP或客户端直连摄像机，进行实时查看和回访录像等操作。
云台功能
手动控制
应能响应控制设备发出的水平、垂直运动和变焦(可选)命令。
自动翻转
在使用过程中，图像应始终保持正像。
断电记忆
在某一位置停留时间超过设定值后记忆该位置，断电重启后可在规定的时间内恢复到所记忆的最后一个位置。
智能跟踪
应支持以下一种或多种的智能功能：
a) 人行跟踪功能：在监控区域内出现单个或多个正常人形时应能正常检测，镜头内有人形目标，可以自动跟踪人形目标，调整镜头方向；
b) 基于声音定位功能，当特点定指向有异响发出时，云台识别定位音源，并调整云台镜头朝向异响方向，应不影响输出图像的观看效果。
隐私保护
应支持隐私保护功能，开启隐私保护后，无法查看摄像机画面。
全景视图
宜支持全景视图功能，开启后，云台自动转动一周并拍摄图片，生成全景图；点击全景图中的位置，摄像机会自动转动朝向该位置。
性能要求
分辨力要求
摄像机输出图像的中心水平分辨力按GA/T 1127-2013 4.1.2中图像尺寸类别，应满足以下要求：
A类，水平分辨力：≥700线；
B类，水平分辨力：≥1000线；
C类，水平分辨力：≥1500线；
D类，水平分辨力：≥1800线；
摄像机输出图像的边缘水平分辨力不应低于中心水平分辨力的70%。
最低可用照度
摄像机输出图像的中心水平分辨力下降到标称亮度条件下分辨力的70%时目标景物上的照度应优于以下2级：
a) 1 级，彩色：≥10 lx/F1.2；黑白：≥1 lx /F1.2；
b) 2 级，彩色：≥1 lx /F1.2，且＜10 lx /F1.2；黑白：≥0.1 lx /F1.2，且＜1 lx /F1.2；
c) 3 级，彩色：＜1 lx /F1.2；黑白：＜0.1 lx /F1.2；
d) 4 级，彩色：＜0.01 lx，黑白＜0.001 lx。
最大亮度鉴别等级
摄像机的最大亮度鉴别等级应大于或等于11级。
色彩还原误差
摄像机输出图像的色彩还原误差应大于等于2级：
a) 1 级，平均 ΔE＞15（6500 K），平均 ΔE＞20（其他色温）；
b) 2 级，平均 6＜ΔE≤15（6500 K），平均 10＜ΔE≤20（其他色温）；
c) 3 级，平均 ΔE≤6（6500 K），平均 ΔE≤10（其他色温）。
图像几何失真要求
摄像机水平视角小于60°的图像几何失真应≤5%；
摄像机水平视角等于大于60°小于80度的图像几何失真应≤10%；
摄像机水平视角等于大于80°小于100度的图像几何失真应≤15%；
摄像机水平视角等于大于100度小于等于120度的图像几何失真应≤20%。
宽动态能力
综合得分大于80分。
亮度信号信噪比
摄像机的信号信噪比应≥50dB。
帧率
摄像机的视频帧率应至少满足GA/T 1127-2013 5.3.4.2 中等级1的要求。
图像质量
网络摄像机图像画面信息不应有明显的缺损，图像画面应连贯，物体移动时图像不应有前冲现象、图像边缘不应有明显的锯齿状、拉毛、断裂、拖尾等现象。具体要求应按GA/T 1127-2013中表4的规定进行5级评分，应不低于4分。
视（音）频同步要求
视(音)频失步时间：≤1s。
转动平稳性
云台转动应平稳，允许有轻微抖动，不应影响输出图像的观看效果。
智能分析要求
摄像机进行人脸检测时，单个目标检出率应大于90%，误检率应小于5%。
摄像机进行人形检测时，单个目标检出率应大于90%，误检率应小于3%。
电源适应性要求
5V供电的摄像机，应能在额定电压的-10%～+10%范围内正常工作。
12V供电的摄像机，应能在额定电压的-15%～+15%范围内正常工作。
[bookmark: _Toc414616458][bookmark: _Toc84956288]环境适应性要求
一般要求
每个类别气候环境条件试验的严酷等级见表1，机械环境条件试验的严酷等级见表2。
每一项特定环境试验的条件试验期间检测（如果检测）和最后检测应满足以下要求：
a) 软件运行正常，没有死机或程序跑飞等异常情况；
注：可通过LED的闪烁状态或者PC客户端软件来观察底层软件运行的情况。
b) 准确采集报警输入信号，无误报；
c) 正确产生报警联动输出信号或图片信息，无误报；
d) 图像质量没有下降；
e) 语音质量没有下降；
f) 无线及以太网接口（如有）通信正常。
表1　 气候环境适应性要求
	试验项目
	试验参数
	环境类别

	
	
	类别I
	类别II
	类别III
	类别IV

	低温试验
(工作状态)
	温度/℃
	0
	-10
	-20
	-30

	
	持续时间/h
	8

	高温试验
(工作状态)
	温度/℃
	+45
	+45
	+50
	+60

	
	持续时间/h
	8

	恒定湿热试验
(工作状态)
	温度/℃
	+45

	
	相对湿度/%
	95% RH

	
	持续时间/d
	2-3

	低温低气压试验a
	温度/℃
	0
	-10
	-20
	-30

	
	气压/kPa
	70

	
	持续时间/h
	2

	盐雾循环耐久性试验b
	总持续时间/d
	不要求
	3

	
	循环次数
	
	3

	
	潮热环境每个循环持续时间/h
	
	22

	a 适用于高海拔地区使用的设备。
b 适用于沿海地区使用的设备。



表2　 机械环境适应性要求
	正弦振动（上电工作）
	频率范围：10Hz-150Hz-10Hz；
加速度：0.2g；
轴向：3个轴向；
每个轴向循环扫频次数：1次；
扫频速率：1otc/min。

	冲击（上电工作）
	冲击波形：半正弦波；
脉冲持续时间：6ms；
加速度：30g；
轴向：6个轴向；
次数：3次/轴。



气候环境要求
宜根据实际应用场景分为室内机和室外机两种，室外机气候环境适用性高，室内机气候环境适用性低。参照GA/T 1127-2013 5.1.4中环境类别中的一个标准进行设计。气候环境适用性高的产品可以应用于气候环境适用性底的场景中。
类别I、II、III、IV的条件试验严酷等级依次递增，适于环境类别IV的设备可被用于环境类别III、II或I的应用中，以此类推气候环境适用性高的产品可以应用于气候环境适用性底的场景中。如果存在特殊的环境应用要求，可采用高于I、II、III、IV的等级标准来设计及执行。
机械环境要求
摄像机机械振动应符合GB/T 2423.5、GB/T 2423.10、GB/T 2423.56标准要求。
电磁兼容性要求
辐射骚扰
应至少符合GB/T 9254.1-2021的等级B的规定。
传导骚扰
应至少符合GB/T 9254.1-2021的等级B的规定。
静电放电抗扰度
应符合GB/T 17626.2 -2018 等级3的要求。试验期间，允许出现性能降低，但不应损坏，故障或发生状态改变，试验后设备应正常工作。
射频电磁场辐射抗扰度
应符合GB/T 17626.3-2023等级2的要求。试验期间，允许出现性能降低，但不应损坏，故障或发生状态改变，试验后设备应正常工作。
浪涌（冲击）抗扰度
应符合GB/T 17626.5-2019 的要求；其中交流电源端口：线线等级2，线地等级3，其他供电端口/信号线：线地等级2。试验期间，允许样机出现性能降低，但不应损坏，故障或发生状态改变，试验后设备应正常工作。
电快速瞬变脉冲群抗扰度
使用交流电网电源供电的设备，电快速瞬变脉冲群抗扰度限值应符合GB/T 17626.4-2018中的规定，AC电源端口等级3级的要求；线长超过3m的直流电源端口、通信端口和控制端口等级2的要求。试验期间，允许样机出现可恢复的异常，但不应损坏，故障或发生状态改变，试验后设备应正常工作。
射频场感应传导骚扰抗扰度
应符合GB/T 17626.6-2017等级2的要求。试验期间，允许样机出现性能降低，但不应损坏，故障或发生状态改变，试验后设备应正常工作。
电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度（适用时）
应符合GB/T 17626.11-2023 表1的3类要求，电压暂降过程允许性能或功能暂时丧失或者降低，但在骚扰停止后能自行恢复，不需要操作者干预；应符合GB/T 17626.11-2023 表2的3类要求，短时中断过程允许性能或功能暂时丧失或者降低，可由操作者干预恢复。
谐波电流发射限制
应符合GB 17625.1-2022中等级A的要求。
电压变化、电压波动、闪烁的限制
应符合GB 17625.2-2007中的要求。
工频磁场抗扰度
应符合GB/T 17626.8-2006中等级1的规定。
[bookmark: _Toc16239336]安全性要求
[bookmark: _Toc414616481][bookmark: _Toc84956291]通用要求
应符合GB 4943.1-2022中章节4的要求。
电引起的伤害
应符合GB 4943.1-2022中章节5的要求。
电引起的着火
应符合GB 4943.1-2022中章节6的要求。
有害物质引起的伤害
应符合GB 4943.1-2022中章节7的要求。
机械引起的伤害
应符合GB 4943.1-2022中章节8的有关规定。
热灼伤
应符合GB 4943.1-2022中章节9的有关规定。
辐射
应符合GB 4943.1-2022中章节10的有关规定。
稳定性要求
摄像机在正常工作条件下，连续工作7×24小时，不应出现电、机械或操作系统的故障。
[bookmark: _Toc414616484][bookmark: _Toc84956292][bookmark: _Toc178246279]试验方法
[bookmark: _Toc414616485][bookmark: _Toc84956293]试验环境
除本文件中的特殊要求外，试验均在下述环境条件下进行：
——环境温度：-15℃～35℃；
——相对湿度：25%RH～90%RH；
——大气压强：86Kpa～106kpa。
[bookmark: _Toc414616486][bookmark: _Toc84956294]外观与结构试验
外观检验
应按照GA/T 1127-2013中6.2.1.1规定的方法进行检验。
结构
目视检查。
外壳防护等级
应按照GB/T 4208-2017规定的方法进行试验。
透明罩
应按照GA/T 645-2014中6.2.3规定的方法进行检验。
接口
物理接口(网口，电源接口， Micro SD卡等)采用目测法，插拔寿命测试方式检验。数据接口（Wi-Fi、无线等）采用数据连续通信，读写测试方式验证。
功能要求
自动增益控制
应按照GA/T 1127-2013中6.3.1.1规定的方法进行试验。
自动白平衡
应按照GA/T 1127-2013中6.3.1.2规定的方法进行试验。
逆光补偿
应按照 GA/T 1127-2013 中 6.3.1.3 规定的方法进行试验。
日夜切换
日夜模式功能测试步骤如下：
a) 在白天场景中，首先将摄像机配置为自动日夜模式，逐渐减小环境照度为夜晚场景时，观察摄像机是否可自动切换为摄像机标称的夜间模式；
b) 然后再逐渐增大环境照度为白天场景时的照度值，观察摄像机是否可自动切换为摄像机标称的白天模式。
电子快门
应按照GA/T 1127-2013中6.3.1.5规定的方法进行试验。
时钟同步
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.1规定的方法进行试验。
视音频参数调节
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.2规定的方法进行试验。
断线自动重连
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.3规定的方法进行试验。
在线升级
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.4规定的方法进行试验。
配置保存和获取
按照说明书要求对摄像机参数进行配置，保存后重新上电启动摄像机，查看被修改的视音频、网络等参数是否与上电前保持一致。
恢复出厂设置和重启
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.6规定的方法进行试验。
字符叠加（OSD）
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.7规定的方法进行试验。
双码流
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.8规定的方法进行试验。
存储
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.11规定的方法进行试验。
报警
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.13规定的方法进行试验。
日志记录
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.14规定的方法进行试验。
语音
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.15规定的方法进行试验。
智能分析
应按照GB/T 30147-2013 9.10的方法对人脸、人形检测性能进行试验，检出率的计算公式为下列公式（1），误检率的计算公式为下列公式（2），检出率和误检率计算公式中涉及的目标匹配率计算公式为下列公式（3）。人脸、人形检测测试序列参见附录A。

式中：
TPR——真阳性率, 即检出率；
TP——检测目标与所有未匹配的基准目标的目标匹配率；
FN——基准目标与任意一个检测目标的目标匹配率。

式中：
FPR——假阳性率, 即误检率；
FP——检测目标与任意一个未匹配的基准目标的目标匹配率；
TP——检测目标与所有未匹配的基准目标的目标匹配率。

目标匹配率计算公式为下列公式（3）。

式中：
[bookmark: _GoBack]——目标匹配率；
——检测目标框和基准目标框交集后的面积；
——检测目标框和基准目标框并集后的面积。
视音频编码
应按照GA/T 1127-2013中6.3.2.19、6.3.2.20规定的方法进行试验。
注：试验过程中提取比特流的方式不做特别要求。
Wi-Fi热点直连
按照说明书进行Wi-Fi热点连接，通过APP或者客户端进行查看，是否能实时查看和回访录像。
云台功能
手动控制
应按照GA/T 645-2014中6.6.1规定的方法进行试验。
自动翻转
应按照GA/T 645-2014中6.6.1规定的方法进行试验。
断电记忆
应按照GA/T 645-2014中6.6.1规定的方法进行试验。
智能跟踪
在摄像机周围的特定指向发出异响，观察摄像机是否会调整镜头朝向转向异响方向，选择3个点，重复3次。
当摄像头转向人形目标时，在摄像机摄像范围内进行移动，观察摄像机是否转动方向跟踪人形目标。
隐私保护
客户端开启隐私保护功能后，通过客户端发起获取摄像机实时画面，观察摄像机实时画面。
全景视图
开启摄像机全景视图，观察摄像机是否能生成全景视图，点击全景视图中的某个位置，观察摄像机是否会转向该位置。
性能要求
分辨力要求
应按照GA/T 1127-2013中6.4.1.1规定的方法进行试验。
最低可用照度
应按照GA/T 1127-2013中6.4.1.2规定的方法进行试验。
最大亮度鉴别等级
应按照GA/T 1127-2013中6.4.1.3规定的方法进行试验；每个灰阶的密度要求见表3，应至少支持从0.05～1.65的灰阶密度。
灰阶密度
	色调
	密度

	A（纯白色调）
	0.05

	1
	0.15

	2
	0.25

	3
	0.35

	4
	0.45

	5
	0.55

	6
	0.65

	7
	0.75

	8
	0.85

	9
	0.95

	10
	1.05

	11
	1.15

	12
	1.25

	13
	1.35

	14
	1.45

	15
	1.55

	16
	1.65

	17
	1.75

	18
	1.85

	19
	1.95



色彩还原度
应按照GA/T 1127-2013中6.4.1.4规定的方法进行试验，测试用光源色温应为2700K、4000K、5000K、6500K和10000K。
图像几何失真
应按照GA/T 1127-2013中6.4.1.6规定的方法进行试验。
宽动态
应按照ISO 15739-2023中规定的方法进行试验。
亮度信号信噪比要求
应按照GA/T 1128-2013中6.6规定的方法进行试验。
帧率
应按照GA/T 1128-2013中6.9规定的方法进行试验。
图像质量
通过摄像机拍摄运动画面，画面中应包括正常照度（亮度300lx）、低照度（亮度为摄像机标称最低照度）、宽动态场景（背景亮度2000lx，前景亮度20lx），通过目视法观察视频图像。
视音频同步
应按照GA/T 1127-2013中6.4.4.5规定的方法进行试验。
转动平稳性
应按照GA/T 645-2014中5.2.3规定的方法进行试验。
电源适应性
用调压器调整电压，观察设备能否正常运行。
[bookmark: _Toc414616536][bookmark: _Toc84956306]环境适应性试验
气候环境适应性试验
[bookmark: _Toc413931411][bookmark: _Toc414616539][bookmark: _Toc413931410][bookmark: _Toc414616538]低温试验
试验设备和程序一般应按照 GB/T 2423.1-2008 试验 Ab 的规定及以下程序进行：
1. 将具有室温的受试样品放入有同样温度的低温箱内，将样品电源处于通电状态，使箱内的温度以不超过1℃/min的温度变化速率降至表1的规定值，保持在该温度8h，在试验的最后30min内对样品进行检查；
试验周期结束时，试验样品仍保留在试验箱内，将样品电源处于断开位置，使箱内的温度以不超过1℃/min的温度变化速率升至正常的试验大气条件范围内，试验后恢复2h，开机检查。
高温试验
试验设备和程序一般应按照 GB/T 2423.2-2008 试验 Bb 的规定及以下程序进行：
1. 将具有室温的受试样品放入有同样温度的低温箱内，将样品电源处于通电状态，使箱内的温度以不超过1℃/min的温度变化速率降至表1的规定值，保持在该温度8h，在试验的最后30min内对样品进行检查；
1. 试验周期结束时，试验样品仍保留在试验箱内，将样品电源处于断开位置，使箱内的温度以不超过1℃/min的温度变化速率升至正常的试验大气条件范围内，试验后恢复2h，开机检查。
[bookmark: _Toc413931412][bookmark: _Toc414616540]恒定湿热试验
试验设备和程序一般应按照 GB/T 2423.3-2016的规定及以下程序进行：
将经过初始检测的样品关断电源，放入温湿箱内，将样品处于通电状态，使箱内的温度以不超过1℃/min的温度变化速率升至表1的规定值，当温度稳定后再加湿度至表1的规定值，维持此值48h。在试验的最后30min内对样品进行检查。
低温低气压试验
试验设备和试验程序一般应按照GB/T 2423.1试验Ab或者试验Ad和GB/T 2423.21试验M的规定及以下程序进行：
将经过初始检测的样品关断电源，放入试验箱内，将箱内的温度降至表1的规定值，再将气压降至表1规定值，维持此值2h。试验后开机检查。
盐雾循环耐久性试验
试验设备和程序一般应按照 GB/T 2423.18的规定及以下程序进行：
1. 按GB/T 2423.18试验方法2进行试验；
1. 试验结束后，用流动水轻轻洗去受试设备表面盐沉积物，再在蒸馏水中漂洗，洗涤水温不得超过35℃，然后在标准大气条件下恢复干燥后进行外观和功能试验。
[bookmark: _Toc414616541]机械环境适应性试验
[bookmark: _Toc413931414][bookmark: _Toc414616542]振动（正弦）试验
试验设备和程序一般应按照 GB/T 2423.10-2019 的规定及以下程序进行：
将受试样品按正常位置牢固的固定在振动台上，如果受试样品有减震架，应拆去或架空。振动为正弦振动，按表2规定的条件，在X、Y、Z三个轴方向分别进行振动响应试验。如果有共振频率，则在此共振频率上振动30min。试验后开机检查。
[bookmark: _Toc413931415][bookmark: _Toc414616543]冲击试验
试验设备和程序一般应按照 GB/T 2423.5-2019的规定及以下程序进行：
将受试样品牢固的固定在冲击试验台上，按表1规定的加速度和持续时间分别在X、Y、Z三个轴向各冲击三次，试验后开机检查。
[bookmark: _Toc414616546][bookmark: _Toc84956307]电磁兼容性试验
辐射骚扰
测试仪器和试验程序应符合GB/T 9254.1-2021中的要求。试验期间将被测样品接通电源并调试正常。
传导骚扰
测试仪器和试验程序应符合GB/T 9254.1-2021中的要求，对电源口、网络接口进行试验。试验期间将被测样品接通电源并调试正。
静电放电抗扰度
应按照GB/T 17626.2-2018中规定的方法进行试验。
射频电磁场辐射抗扰度
应按照GB/T 17626.3-2023中规定的方法进行试验。
浪涌（冲击）抗扰度
应按照GB/T 17626.5-2019中规定的方法进行试验。
电快速瞬变脉冲群抗扰度
应按照GB/T 17626.4-2018中规定的方法进行试验。
射频场感应传导骚扰抗扰度
应按照GB/T 17626.6-2017中规定的方法进行试验。
电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度
应按照GB/T 17626.11-2023中规定的方法进行试验。
谐波电流发射限制
应按照GB 17625.1-2022中规定的方法进行试验。
电压变化、电压波动、闪烁的限制
应按照GB/T 17625.2-2007中规定的方法进行试验。
工频磁场抗扰度
应按照GB/T 17626.8-2006中规定的方法进行试验。
1.1　 安全性试验
[bookmark: _Toc414616559][bookmark: _Toc84956308]通用要求试验
应按照GB 4943.1-2022中章节4规定的试验方法进行。
电引起的伤害试验
应按照GB 4943.1-2022中章节5规定的试验方法进行。
电引起的着火试验
应按照GB 4943.1-2022中章节6规定的试验方法进行。
有害物质引起的伤害试验
按照GB 4943.1-2022中章节7规定的试验方法进行。
机械引起的伤害试验
按照GB 4943.1-2022中章节8规定的试验方法进行。
热灼伤试验
按照GB 4943.1-2022中章节9规定的试验方法进行。
辐射试验
按照GB 4943.1-2022章节10规定的试验方法进行。
1.2　 稳定性试验
在正常工作条件下，摄像机连续工作7×24小时，观察是否出现电、机械故障。
[bookmark: _Toc178246280]检验规则
1.3　 检验分类
出厂检验
对每批产品进行出厂检验，出厂检验合格方可出。
型式检验
产品型式检验应在下列情况之一时进行：
1. 产品结构、工艺或、材料有重大变更时；
产品长期停产（六个月）后恢复生产时；
正常生产时，每年至少进行一次型式检验；
国家相关质量监督部门提出进行型式检验时。
1.4　 检验项目
出厂检验项目按表4规定进行检验。
型式检验的项目应包含本标准第5章的全部要求。
检验项目
	序号
	试验项目
	技术要求
	试验方法
	型式检验
	出厂检验

	1
	外观和结构
	5.1
	6.2
	●
	●

	2
	功能
	5.2
	6.3
	●
	●

	3
	性能
	5.3
	6.4
	●
	―

	4
	电源适应性
	5.4
	6.5
	●
	―

	5
	环境适应性
	5.5
	6.6
	●
	―

	6
	电磁兼容性
	5.6
	6.7
	●
	―

	7
	安全性
	5.7
	6.8
	●
	―

	8
	稳定性
	5.8
	6.9
	●
	―

	“●”表示应检项目；“―”表示不检项目。


1.5　 组批规则和抽样方案
组批规则
以同一生产任务单、生产工艺生产出来的同一品种、同一规格的产品组成一个检验批。
抽样方案
出厂检验抽样：按表5规定执行。
型式检验抽样：从出厂检验合格的产品中随机抽取2个进行检验。
抽样方案
	批量数
	抽样数

	1-10（含10）
	1

	11-50（含50）
	2

	51-90（含90）
	4

	91-150（含150）
	6

	151-250（含250）
	10

	251-350（含350）
	15

	351-500（含500）
	20

	501-650（含650）
	26

	651-800（含800）
	32

	801-1000（含1000）
	40

	1001-1500（含1500）
	55

	1501-2000（含2000）
	70

	＞2000
	80


1.6　 判定规则
出厂检验所检项目结果全部合格，则判定为产品出厂检验合格。
型式检验所检项目结果全部合格，则判定为型式检验合格。
[bookmark: _Toc178246281]标志、标签、包装、运输及贮存
1.7　 标志
[bookmark: _Toc413931446][bookmark: _Toc414616575]产品上应有清晰耐久的标志，包括铭牌和质量检验标志。
[bookmark: _Toc413931447][bookmark: _Toc414616576]产品铭牌应包括产品名称及型号、公司名称及商标、公司地址和产品执行标准号等内容。
1.8　 标签
产品标签应包括产品名称、产品标准号、规格、合格（检验）标识等。
1.9　 包装
[bookmark: _Toc413931449][bookmark: _Toc414616578]包装盒内应有使用说明文件、合格证明、保修证明。
根据产品大小选用规格合适的包装箱。包装箱上应有公司名称、产品型号和名称、数量、出厂日期、质量及防护要求（“小心轻放”、“防潮”等）。
1.10　 运输及贮存
[bookmark: _Toc413931451][bookmark: _Toc414616580]包装好的产品应能支持汽车、火车、轮船和飞机等的运输。
[bookmark: _Toc413931452][bookmark: _Toc414616581]运输时应注意防水、防尘、防机械损伤。
[bookmark: _Toc413931453][bookmark: _Toc414616582]包装后的产品应贮存在环境温度为 -10℃～+40 ℃，相对湿度不大于 80% 的环境中。
[bookmark: _Toc178246282]质量承诺
[bookmark: _Hlk74424831]如产品在正常使用和维护条件下，因材料、工艺或制造问题导致性能故障，在保修期内，应为用户提供修理、更换或退货等保修服务。摄像机保修时间应为12个月。保修期自产品首次购买之日起算，购买日以购买产品的发票日期为准。如无有效发票，则保修期将自产品出厂日推算。产品发票日期晚于产品实际交付日的，保修期自产品实际交付日起算。在保修范围内修理或更换后的产品或部件，在剩余保修期内继续享有保修，剩余保修期不足六个月的按六个月计算。
产品质量有异议时，应在24小时内作出处理响应，48小时内为用户提供服务和解决方案。
[bookmark: _Toc178246283]附录A
（资料性）
人形、人脸检测测试序列
A.1 人形检测测试序列
人形检测测试序列见表A.1。
表 A.1 人形检测测试序列
	视频
编号
	时长
	帧率
	分辨率
	拍摄
角度
	环境
特征
	天气
	时段
	成像
条件
	检测
因素
	难度

	A0001
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	办公场所
	晴天
	白天
	彩色
	遮挡
	一般

	A0002
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	办公场所
	晴天
	夜晚
	红外
	遮挡
	一般

	A0003
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	办公场所
	晴天
	夜晚
	红外
	大目标
	一般

	A0004
	2min
	15fps
	1280x720
	仰视
	办公场所
	晴天
	白天
	彩色
	遮挡
	一般

	A0005
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	家居
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	A0006
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	家居
	晴天
	白天
	彩色
	遮挡、模糊
	难

	A0007
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	家居
	晴天
	夜晚
	红外
	-
	一般

	A0008
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	家居
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	A0009
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	家居
	晴天
	白天
	彩色
	大目标
	一般

	A0010
	2min
	15fps
	1280x720
	仰视
	家居
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	A0011
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	走廊
	晴天
	阴天
	彩色
	遮挡、密集、大目标
	难

	A0012
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	走廊
	晴天
	白天
	彩色
	小目标
	一般

	A0013
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	走廊
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	A0014
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	走廊
	晴天
	夜晚
	红外
	-
	简单

	A0015
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	A0016
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	晴天
	白天
	彩色
	模糊、大目标
	难

	A0017
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	晴天
	夜晚
	红外
	-
	一般

	A0018
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	晴天
	夜晚
	全彩
	-
	一般

	A0019
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	雨天
	白天
	彩色
	-
	一般

	A0020
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	雪天
	白天
	彩色
	-
	一般

	A0021
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	雾天
	白天
	彩色
	-
	一般

	A0022
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	阴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	A0023
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	简单场景
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	A0024
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	简单场景
	晴天
	白天
	彩色
	模糊
	难

	A0025
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	简单场景
	晴天
	夜晚
	红外
	小目标
	难

	A0026
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	简单场景
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	A0027
	2min
	15fps
	1280x720
	仰视
	简单场景
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	A0028
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	商铺
	晴天
	白天
	彩色
	遮挡
	一般

	A0029
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	超市
	晴天
	白天
	彩色
	遮挡、密集
	难

	A0030
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	电梯口
	晴天
	白天
	彩色
	遮挡、密集
	难


A.2 人脸检测测试序列
人脸检测测试序列见表A.2。
表 B.2 人脸检测测试序列
	视频
编号
	时长
	帧率
	分辨率
	拍摄
角度
	环境
特征
	天气
	时段
	成像
条件
	检测
因素
	难度

	B0001
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	办公场所
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	B0002
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	办公场所
	晴天
	夜晚
	红外
	-
	简单

	B0003
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	办公场所
	晴天
	白天
	彩色
	大目标
	一般

	B0004
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	办公场所
	晴天
	白天
	彩色
	小目标
	一般

	B0005
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	家居
	晴天
	白天
	彩色
	遮挡、模糊
	难

	B0006
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	家居
	晴天
	夜晚
	红外
	-
	一般

	B0007
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	家居
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	B0008
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	家居
	晴天
	白天
	彩色
	大目标
	一般

	B0009
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	家居
	晴天
	白天
	彩色
	小目标
	一般

	B0010
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	走廊
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	B0011
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	走廊
	晴天
	夜晚
	红外
	-
	一般

	B0012
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	走廊
	晴天
	白天
	彩色
	密集、小目标
	难

	B0013
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	B0014
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	晴天
	白天
	彩色
	模糊、小目标
	难

	B0015
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	晴天
	夜晚
	红外
	小目标
	较难

	B0016
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	雨天
	白天
	彩色
	小目标
	较难

	B0017
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	雪天
	白天
	彩色
	小目标
	较难

	B0018
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	雾天
	白天
	彩色
	小目标
	较难

	B0019
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	庭院
	阴天
	白天
	彩色
	小目标
	较难

	B0020
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	简单场景
	晴天
	白天
	彩色
	-
	简单

	B0021
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	简单场景
	晴天
	白天
	彩色
	模糊
	难

	B0022
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	简单场景
	晴天
	夜晚
	红外
	大目标、小目标
	难

	B0023
	2min
	15fps
	1280x720
	俯视
	商铺
	晴天
	白天
	彩色
	遮挡
	一般

	B0024
	2min
	15fps
	1280x720
	平视
	超市
	晴天
	白天
	彩色
	遮挡、密集
	难
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